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Resumen

Este experimento tiene como fin el estudio de un circuito RL. Podemos obtener
del mismo el valor del inductor, ademas de poder comprobar la teoria sobre circuitos
RL. Los graficos que se realizan con los datos que se obtienen de las mediciones
muestran los desfasajes que se producen en este tipo de circuitos.

Introduccién

Cuando hay una corriente por un circuito, esta corriente crea un campo magnético
ligado al mismo circuito y varia cuando lo hace la corriente. En consecuencia, cualquier circuito
con una corriente variable tiene inducida una fem debida a la variacion de su propio campo
magnético. Esta fem, & se denomina fuerza electromotriz autoinducida y seglin la Ley de
induccion de Faraday™ es:

__dg() _ _de) dit) __, dicy 1)
dt di dt dt
donde i) es el flujo magnético, L es la autoinductancia del circuito y i(t) la corriente.

Aplicando las leyes de Kirchhoff®, se obtiene la ecuacion diferencial que describe al

circuito RL:

d. R. 1
L0+ T =7v0) )
La condicién inicial para la ecuacién (2) es i(0) = 0. Si la fuente de tensidn v(t) es de la
forma:
v(t) = V,sen (at) ©)
de la ecuacion diferencial se obtiene la corriente i en funcion del tiempo:
i(t) = 1,sen (at - J)

4
0 = arctg (%} “

donde wes la frecuencia, I, =RV, y X_= wL.
Ademas, la tensién en el inductor v (t) es:

T 5
vL(t):IOXLsen(ax—cHEj ®)
Experimento
Para la realizacién de este experimento, utilizamos el circuito que se ilustra en la figura

1 midiendo con un sistema de adquisicion de datos que utiliza un modo comun, las tensiones v(t) y
Vr(t).
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Figura 1. Circuito utilizado para estudiar la caracteristica voltaje-
corriente de una autoinductancia donde R es la resistencia, L la
autoinductancia y r la resistencia interna del inductor.

A partir de estas mediciones pudimos obtener la corriente y la tension en el inductor
mediante operaciones matematicas basadas en la Ley de Ohm v las leyes de Kirchhoff (;

o Vg(D)
O="g" ©)
VL0 = V() - Va0 -1

Resultados

Derivamos la corriente obtenida en la ecuacion (6) y la graficamos junto a la tension en
el inductor, v.. En la figura 2 se puede observar que ambos mantienen una relacion lineal, que
segun la ecuacion (1) corresponde a L.

vL(t) en funcion de di(t)/dt
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Figura 2. Gréfico de la tensién en el inductor en funcion de la derivada de la
corriente.

Obtuvimos un valor de 65mH £ 2mH para el inductor L.

En la figura 3 se muestran la tension en el inductor y la corriente en funcion del tiempo.
Se puede notar que existe un defasaje entre estas dos.
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Figura 3. Gréfico de la tension en el inductor y la corriente en funcién del tiempo.
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Realizamos el grafico de la figura 4 para analizar el defasaje entre la
tension en el inductor y la corriente.

vL(t) en funcion de i(t)
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Figura 4. Grafico de la tensién en el inductor en funcién de la corriente
para el analisis del defasaje.

Cuando se tienen dos sefiales senoidales®®, a y b, desfasadas en ¢:
a = Asené (7
b =Bsen(6 + ¢)

si se grafica b(a) se puede obtener el valor del defasaje ¢:

_ B
¢ =arsen ( Bsen ¢] (8)

donde B es el maximo de b(a) y B.sen¢ se obtiene de pedir que a=0, segun se indica en la figura 5.
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b en funcién de a
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Figura 5. Grafico para el anélisis del defasaje ¢.

Se puede concluir para la figura 4 y segun la ecuacion (8), que, como el maximo de
v (i) coincide con el valor de v, cuando i=0, el defasaje entre v, (t) y i(t) es de 90°.

Conclusion

En la figura 2 se corroboran las ecuaciones (1) y (5) de la linealidad entre la tension del
inductor y la derivada de la corriente, que son consecuencia de la ley de induccion de Faraday.
Ademas, del gréafico pudimos obtener el valor del inductor L de 65mH + 2mH.

De las figuras 3 y 4 y del analisis posterior a ellas, podemos ver claramente que la
tensién en el inductor adelanta a la corriente en 172. De esta forma se comprueban las ecuaciones
(4) y (5) de la tension en el inductor y la corriente en circuitos RL.
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