Variacion de la capacidad con la geometria
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Resumen

El objetivo de este experimento fue estudiar la dependencia de la
capacitancia con la geometria del capacitor (la separacion entre placas y
el &rea). Luego se determino la constante dieléctrica del material que se
utilizé para separan las placas

Introduccién

La capacitancia es una medida de la habilidad de un capacitor para almacenar energia.
Cuanto mayor sea la misma, mayor es la magnitud de la carga que puede almacenar y mayor la
cantidad de energia almacenada. Se define como:

_Q
TV (1)

donde Q es la cargay V la energia potencial eléctrica.

La capacitancia de un capacitor de placas paralelas se define como:
_kE, A
T 2)

donde A es el area, d la distancia entre las placas, €, y k la constante dieléctrica, que, en caso del
aire, es igual a uno. Como podemos observar, la capacitancia depende Unicamente de la geometria
del capacitor
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Figura 1. Capacitor de placas paralelas.

Experimento
Usando dos placas metalicas planas de area (609 + 1) cm?, estudiamos la variacion de la
capacitancia con la geometria del capacitor. EI experimento constd de dos etapas. Una primera, en
donde se procedio a variar la distancia entre las placas. Para realizar lo antes mencionado, se
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utilizaron varias laminas del mismo material, de espesor (0,02 £ 0,001) cm. Para aumentar la
distancia sélo bastaba con agregar mas laminas. Los distintos valores de capacitancia fueron
medidos con un multimetro. Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 2 'y 3.
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Figura 2. Gréfico de la capacitancia en funcién de la distancia.
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Figura 3. Gréfico de la capacitancia en funcion de 1/distancia.

La pendiente de la recta de la figura 3 es k, y dado que los valores del area y de la constante
de permitividad del medio eran conocidas, pudimos determinar el valor de la constante dieléctrica
del material utilizado, que resulto ser 1,15 + 0,01.
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Figura 4. Gréfico de la capacitancia en funcion del area.
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La segunda etapa del experimento consistié en variar el area de un capacitor de placas
paralelas, cuya distancia entre las placas era de 0,1 cm. Para ello, simplemente moviamos una de las
placas y la otra la dejdbamos fija para que superpuestas abarcaran distintas areas. Los resultados
obtenidos se volcaron en la figura 4.

Conclusion

En los experimentos realizados se pudo comprobar la dependencia de la capacitancia de la
geometria del capacitor. En las figuras 2, 3 y 4, podemos observar que se verifica la ecuacion (2), es
decir que la capacitancia es inversamente proporcional a la distancia y directamente proporcional
al &rea. De las figuras, antes mencionadas, se extrajo, también el valor de la constante dieléctrica del
material utilizado para separar las placas del capacitor, que resulto ser 1,15 +0,01.
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