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Objetivo
Estudio experimentalmente la ley de induccién de Faraday.

Introduccién

Realizamos el experimento utilizando un dispositivo como el mostrado en la
figural. El mismo constaba de dos bobinas, una de ellas formaba parte del
primario del circuito y la segunda del secundario. La bobina primaria se
encontraba conectada a un generador de funciones, mediante el cual se
inyectaba sefial en dicha bobina. En serie a ésta bobina se conectaba una
resistencia R para limitar la corriente y ademas medir la caida de potencial en
la misma, ya que la corriente es proporcional la caida de tension en la misma

(1=V5g ).
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Figura 1: Esquema de un dispositivo experimental para estudiar la ley de induccién de
Faraday.

Desarrollo experimental

Como primer paso armamos el circuito mostrdo en la figura 1, conectando el
canal 1 del osciloscopio a la resistencia limitadora y el canal 2 a la bobina
secundaria. Aplicamos una seiial triangular de 100Hz a la bobina primaria
(V1(t), y tomando la sefal de salida en la bobina secundaria (V2(t)), pudimos
ver gue esta sefial era la derivada de la que ingresamos a la entrada, lo cual se
ve en el siguiente grafico:
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Figura 2: Tensién ingresada en la entrada del circuito (de frec. 100Hz).
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Figura 3: Sefal obtenida a la salida del circuito, inyectando a la
entrada una sefial triangular de 100Hz.

Como podemos ver en el grafico esta sefial se asemeja a una cuadrada, la cual
es la derivada de una sefal triangular, por lo tanto lo mostrado en el grafico

concuerda con la teoria.

En el segundo ejemplo, figura 4, podemos ver que la amplitud de la tension
inducida en el secundario varia en forma lineal cuando modificamos la
frecuencia de la corriente que inyectamos en la bobina primaria.
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Figura 4: Tensién inducida en el secundario cuando varia la
frecuencia.
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En la figura 5, se ve la relacion existente entre la tension inducida en el
secundario V; y la tension en el primario V;. La misma es lineal.
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Figura 5: Tensién inducida en el secundario cuando varia
la tensién en el primario.

En la figura 6, se puede apreciar que cuando variamos el angulo de la bobina
secundaria, o sea, cambiamos el area de la misma que es atravesada por las
lineas del campo magnético generado por la bobina primaria, la tensién
inducida V- varia en forma lineal.
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Figura 6: Tensién inducida en el secundario en funcion del
angulo de la bobina.

Algo similar ocurre si en lugar de graficar la tension inducida V-, en funcién del
angulo, como en el caso anterior, lo hacemos en funcién del coseno de dicho
angulo. Se puede apreciar que igual que antes, hay una relacion lineal entre
ambos.
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V2 en funcion del Cos(angulo)
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Figura 7: Tensién inducida en el secundario en funcién
del Cos(angulo) de la bobina.

La expresion para que permite calcular el campo magnético generado por una
bobina es:

B(x)= o, donde n es igual al nimero de espiras por unidad de longitud
N/L.
Pero en nuestro caso la corriente inyectada a la bobina del primario es un seno,
por lo tanto en nuestro caso queda:

B(x)= oMo Ben(« ), donde iy es la amplitud de la corriente y wes la
frecuencia angular.

Haciendo uso de la férmula de flujo magnético,
@B = cJ'B [ds , Si consideramos al campo constante en el interior de la misma, este

puede sacarse fuera de la integral quedando:
CDB:BEj.ds:B[Sz,uo[SDhHoBen(a)[ﬂ) (1)

Ahora ,derivando la expresion anterior con respecto al tiempo obtenemos lo
siguiente:
&ind = — L0 [B [h 0o [ée [E0S( e [T) 2

A continuacion, en la figura 10, graficamos la tension inducida en el secundario

V> en funcion de la derivada del flujo dditJB:
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V2 en funcion de la deriv.del flujo
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Figura 10: Tension inducida en al secundario en funcién
De la derivada del flujo magnético total.

Ya que entre ellos existe una dependencia lineal, esto nos indica que la tensién
inducida en el secundario puede expresarse como:

das

&ind = _F (3)

Conclusiones

Para finalizar podemos decir que comprobamos la relacion existente entre la
fem inducida y la variacion del flujo magnético estd dada por la ecuacién
anterior (3), la cual se conoce como ley de induccién de Faraday.
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